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RESUMEN. Actualmente, son numerosos los trabajos en los que se ha demostrado la existencia de una determinada pauta de
distribucidn del polen aerovagante a lo largo de las 24 horas del dia (distribucion intradiaria). Por lo general, esstuio de

realiza separadamente con los pélenes de los distintos taxones. Sin embargo, el objetivo de este trabajo consiste elpestadiar s

total presenta un ritmo intradiario y si este ritmo varia de un afio a otro, 0 a lo largo de los distintos periodos esiaiardiese

han analizado los resultados obtenidos en Malaga, por medio de un captador tipo Hirst, durante los afios 1992-97. Hara analizar
distribucidn intradiaria del polen aerovagante se han representado graficamente los resultados, expresando las cordeptiaciones

de cada intervalo horario en porcentajes con respecto al total del dia. Se han realizado graficas para cada afio deestodjonfar

de los afios muestreados, y para cada una de las estaciones del afio (primavera, verano, otofio e invierno). Igualmécitade han ca
los valores numéricos del indice de distribucion intradiario (IDI). En general, casi el 50% del polen total registradcaeseNialag
concentrado entre las 10y 16 horas, con un pico maximo situado a las 12 horas, y un IDI de 0,10. Comportamiento sitailan presen
todos los afios estudiados separadamente, en los que dicho pico maximo se situd, igualmente, a las 12 horas. Sin embalao, la int

del pico maximo presenta ciertas variaciones dependiendo del afio y la estacién. Por otra parte, se ha comprobado gnéddsas horas
que se alcanzan las méximas concentraciones de polen en el aire, asi como su intensidad, varian en funcién de la pntifsiregon cua

de los tipos polinicos de mayor incidencia.

Palabras clave.Variacion intradiaria - Polen - Malaga - Sur de Espafia.

ABSTRACT. Many works have demonstrated that airborne pollen present certain patterns during the 24 hours of the day (intradiurnal
trends). Although this kind of study is generally carried out, separately, on different pollen types, the objective df tuissisiron

studying whether or not total pollen present an intradiurnal behaviour and whether this behaviour varies from yeantnysaasoh

to season. For that, the results obtained in Malaga with the aid of a Hirst sampler during the years 1992-97 were analysed. The
intradiurnal distribution of total airborne pollen has been represented as percentages of daily total pollen at 2-hdsr&Girephsa

have been pictured for every year studied, for the complete period, and for the different seasonal periods (spring, wieter, sum
autumn). We have also calculated the values of the respective intradiurnal distribution index (IDI). In general, almasesoalof
pollenregistered at Malaga station is concentrated between 10:00 and 16:00 hours (local time), a maximum peak beind 2€t@cted a
(IDI'=0,10). A similar behaviour presented the different years separately studied, when maximum peaks were situaté&xkespli2:00.

that, peak intensity presented variations depending on the year and the season. On the other hand, the peak intemsitytaad the t
maximum concentrations of airborne pollen are detected at, vary depending on pollen composition of the atmosphere and on the
abundance of the main pollen types.

Palabras clave.Intradiurnal distribution - Pollen - Malaga - Southern Spain.

INTRODUCCION a otra. Incluso dentro de una misma especie, esta
distribuccion intradiaria puede ser diferente dependiendo
Actualmente existen numerosos trabajos en los quie humerosos factores, entre los que podemos destacar: el
se demuestra la existencia de una determinada pautardenero de especies que comprende el taxon, el climay el
distribucién del polen aerovagante alo largo de las 24 horgsadiente altitudinal donde habita la planta productora de
deldia, lo que conocemos bajo el nombre de “distribuccidgpolen, o la distancia desde la fuente productora al punto de
intradiaria”. Igualmente, se ha observado que este ritmmuestreo. Sabemos que para que el polen pase ala atmésfera
intradiario del polen disperso en el aire varia de una espeas necesario que primero se produzca la dehiscencia de las
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Figura 1. Distribucién intradiaria del polen total regitrado (1), asi como durante cada una de las estaciones del afio (2).
en Malaga durante el periodo 1992-1997, expresado &talues of the intradiurnal distribution index (IDI) reached
porcentajesintradiurnal distribution of the total pollen in Malaga by the total pollen during the studied years and
registered in Malaga during 1992-1997, expresed ashe period 1992-1997 (1), as well as during each season

percentage. (2).

1992 1993 1994 1995 1996 1997

1° Cupressaceae Olea Olea Olea Cupressaceae Olea
21, 7% 28,2% 23,5% 21,1% 32,0% 33,1%

20 Olea Cupressaceae Cupressaceae Quercus Olea Cupressaceag
19,9% 13,3% 14,1% 16,4% 10,7% 23,8%

3° Quercus Quercus Quercus Cupressaceae Gramineae Quercus
8,5% 9,7% 11,3% 15,8% 10,1% 12,3%

4°  Cheno.-Amar. Cheno.-Amar. Gramineae Urticaceae Plantago Pinus
6,6% 8,0% 7,4% 5,4% 7,5% 6,5%

50 Gramineae Gramineae  Cheno.-Amar. Pinus Casuarina Gramineae
5,5% 5,0% 6,0% 5,1% 5,3% 4,6%

6° Plantago Plantago Plantago Gramineae Urticaceae Plantago
4,9% 4,8% 5,9% 4,6% 5,0% 3,6%

7° Urticaceae Pinus Urticaceae Cheno.-Amar. Cheno.-Amar. Casuarina
4,0% 4,1% 5,4% 4,1% 4,9% 2,7%

8° Pinus Urticaceae Casuarina Casuarina Quercus Urticaceae
2,8% 3,9% 2,5% 3,6% 3,9% 1,7%

Tabla 3. Porcentajes obtenidos, respecto al polen total, de los ocho primeros tipos polinicos durante cada uno de los afios
de estudio, en orden de abundancia anBatcentage obtained, regarding total pollen of the different years, during the
period studied, for the first eight pollen, in abundance order.

anteras, y ésto generalmente tiene lugar por cambios adela taxon en una localidad determinada.

temperatura y humedad ambiental. Ademas, este polen

tiene que viajar por el aire, por lo que otro factor importante, Por lo general, este tipo de estudio se realiza con

en lo que a dispersion se refiere, va a ser el vientiferentes tAxones por separado. Sin embargo, el objetivo
Légicamente cuando hay poco viento, los pdlenes de lds este trabajo consiste en estudiar si el “polen total”

plantas méas cercanas son los que llegan antes al apapa&senta un ritmo intradiario y si este ritmo varia de un afio
captador, pero el viento cambia constantemente de direcc@otro, y a lo largo de las distintas estaciones del afio.

y velocidad a lo largo del dia, y ésto también va a influir

mucho en la distribuccion intradiaria del polen. Por otr®ATERIAL Y METODOS

lado, se sabe que existen muchos casos de transporte a larga

distancia, por lo que estos pélenes aléctonos podrian  Se han analizado los resultados obtenidos en la
distorsionar la pauta comun de distribuccién intradiaria ddudad de Malaga durante los afios 1992-1997, por medio de
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Figura 2. Distribucion intradiaria del polen total registrado en Mélaga durante cada uno de los afios delesadiignal
distribution of total pollen registered at Malaga station during the years studied.

un captador volumétrico de tipo Hirst (1952) situado 1 kreste trabajo. Los datos horarios estan referidos a la hora
al oeste de la ciudad. Se han contabilizado todos los grawfisial espafiola, que equivale a +1 hora segun el horario de
de polen al microscopio 6ptico, realizando cuatro barridésreenwich (TMG) durante el otofio y el invierno y a +2
longitudinales por preparacién, segin la metodologf@oras durante la primavera y el verano.

propuesta por la REA(Dominguetal, 1991) y contando

hora por hora con la ayuda de una reglillaimpresa en papel  Para analizar la distribucion intradiaria del polen

de acetato. Estos recuentos polinicos se pasaron aagnovagante se hanpresentado los resultados de dos maneras:
ordenador, desde donde se han elaborado los resultadopa@temedio de representaciones gréficas y por medio de
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Figura 3. Distribucion intradiaria del polen total registrado en Malaga durante cada una de las estacioneslmteadifimal
distribution of the total pollen in Malaga during the different seasons.

valores numéricos. Las gréficas se han realizadituado siempre a las 12 horas, que sélo ha experimentado
expresandose las concentraciones de polen registradasigeras variaciones en el valor el IDI, que alcanz6 el valor
cada intervalo horario (concretamente de 2 horas) emas bajo en 1995 (0,04) y el mas alto en 1996 (0,15).
porcentajes con respecto al total del dia. Se han realizado

graficas para cada afio de estudio, para el conjunto de los  Paracada estacion del afio (figura 3), si se obtuvieron
aflos muestreados y para cada una de las estaciones det#Bcentes resultados. Inviernoy otofio fueron las estaciones
(primavera, verano, otofio e invierno). También se haue presentaron graficas con picos mas acusados y valores
calculado los valores numéricos del “indice de distribuciéel IDI mas elevados (0,21 en invierno y 0,17 en otofio)

intradiario” (IDI) propuesto por Triget al (1997). (tabla 2). En cambio, primavera y verano fueron las
estaciones que tuvieron distribuccion intradiaria mas
RESULTADOS Y DISCUSION uniforme, con sélo un ligero aumento en torno al mediodia,

y valores de IDI mas bajos (0,05 en verano y 0,06 en
En la figura 1 se muestra la gréfica obtenida trggimavera).

analizar los recuentos del polen total registrado en Malaga,
cada dos horas, durante todos los dias del periodo completo  Si se comparan estos resultados con los que se
de estudio (1992-1997). Se observa que una parte importasitéienen para cada taxon concreto, y se tiene en cuenta la
(casi el 50%) del polen total registrado durante este periogi@yor o menor representatividad de los diferentes taxones
se ha concentrado entre las 10 y 16 horas, con un pgee inciden en cada afio y en cada estacion, observaremos
maximo situado a las 12:00, y un IDI de 0,10 (tabla 1). Pagaie son los pélenes de determinados taxones los que han
cada uno de los afios estudiados (figura 2) el comportamieptopiciado una determinada distribuccion intradiaria del
ha sido similar, presentando también un pico maximmolen total. La tabla 3 muestra los tdxones de mayor
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Invierno Primavera Verano Otofio
Cupressaceae 59,00% 2,50% 3,90% 22,40%
Olea 0,90% 41,60% 2,90% 0,30%
Quercus 10,20% 12,00% 0,80% 0,30%
Gramineae 1,10% 9,20% 10,90% 1,70%
Cheno.-Amar. 0,40% 6,10% 16,20% 1,80%
Plantago 1,20% 7,70% 2,70% 0,30%
Urticaceae 5,30% 2,30% 4,00% 5,30%
Casuarina 0.04% 0,00% 1,50% 45,20%
Pinaceae 9,90% 1,80% 1,10% 0,10%
Otros 12,00% 16,5 55,80% 22,60%
Total 31,40% 56,50% 5,40% 6,70%

Tabla 4. Representacion de los principales tipos polinicos y del polen total en cada estacidn del afio, obtenida en
Méalaga durante el periodo 1992-19%ercentage of the total and main pollen types obtained in Malaga during the
different seasons in the period studied.

incidencia anual en Malaga, y en ella se observa que los tfebla 3), que tiene un IDI alto, mientras que en primavera
primeros, en orden de abundancia anual, son siempre oligofresponde a olivo Quercus que tienen valores de IDI
cupresaceas Quercus Olivo y cupresaceas ocuparon ebajos. Enverano, ademas de que hay pocos pélenes, los mas
primer 0 segundo puesto, y sélo hubo cambios para el terogpresentativos son los de chenopodiaceas y gramineas
puesto en los afios 1995y 1996, que fueron el mas seco tabla 4), con IDI altos y bajos respectivamente, pero sélo
mas lluvioso, respectivamente. En el afio de sequia, 1995 @hstituyen conjuntamente el 27% por lo que no estan muy
polen deQuercusse adelant6 al segundo puesto, mientragpresentados. En verano la mayoria de los pélenes
gue en el afio lluvioso 1996 se desplazé al octavo, pasamdoresponden a taxones muy diversos que estan presentes
gramineas Wlantagoa los tercero y cuarto puestos. en laatmésfera de Mélaga en pequefias cantidades (tabla 4),
ademas la floracion es muy escasa y muchos de los pélenes
Segun Trigeet al (1997) cupresadceasGasuarina que serecogen enelaire son de reflotacién y noidentificables
son los tipos polinicos que, para Malaga, tienen los picpsr su aspecto colapsado. Por ltimo, en otofio estan bien
mas acusados en las curvas de distribuccion intradiaria y tepresentados los pdlenes de casuarina y cupresaceas, que
valores de IDI més altos (0,38 en ambos tdxones). Portienen los valores de IDI méas elevados.
contrario, en los casos de olivadQuercus las curvas son
méas homogéneas a lo largo del dia, en los que los IDONCLUSIONES
alcanzan los valores més bajos (0,08emrcusy 0,06 en
olivo). Teniendo en cuenta que durante el aflo 1995 se  En cuanto al polen total, se aprecia que en Malaga
registraron mayores cantidades de polenQdercusy presenta un ritmo intradiario caracterizado por una mayor
menores de cupresaceas, y dado que el IDI de Quercus@scentracion de polen entre las 10:00 y las 16:00 y un
muy bajo mientras que el de cupresaceas es moderadamerdgimo en torno al mediodia.
alto, ésta es larazdn por la que se obtiene en total para 1995

un IDI més bajo de lo habitual. Lo contrario sucedi6é en Las horas en las que se alcanzan las maximas
1996, lo que explica el valor del IDI méas elevado alcanzadoncentraciones en el aire, asi como su intensidad, varian en
para el polen total. funcién de la proporcién cuantitativa de los tipos polinicos

de mayor incidencia.
En cuanto a las estaciones del afio, en la figura 4 se
observa que es durante el inviernoy la primaveracuandose Los pélenes de cupresaceas, oliv@ercusy
registran las mayores cantidades de polen total (un 56%a@suarina, mejor representados en el espectro polinico, son
primavera y 31% en invierno) mientras que en verano sdlws que determinan, en general, la distribuccion intradiaria
se detecta un 5%, y en otofio un 7%. Ademas, en inviernalie polen total en Mélaga a o largo de los diferentes afios y
mayor parte de este polen corresponde a cupresaceas (58f6yentes estaciones.
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