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Desde que en 1992 la estacién de Granada < 3 §
incorporara a la Red Espafiola de Aerobiologia, se hg 203 200 2
continuado muestreando ininterrupidamente la atmosferg 3 2
de esta ciudad. A lo largo de estos ocho afios de estudio gelS—: 150 S
han detectado no s6lo cambios cuantitativos sino tambiég 1 3 100 S
cualitativos en la composicion del espectro polinico de est® ] o
estacion. Estos se atribuyen principalmente a la actuacion 5 3 50 &
del hombre que, por un lado ha modificado los usos del 3
suelo agricola, sustituyendo los cultivos tradicionales por 0

otros de mayor rentabilidad econdmica, y por otro esta EFMAMINIAS OND

F:olaborando en la expansion d,e las zonas urban'zadia—?gura 1. Temperaturas medias y precipitaciones semanales
insertando numerosos espacios verdes que, con |Rgistradas en la estacion de Granada durante el afio 1999.
introduccion de nuevas especies ornamentales, hg

modificado sensiblemente el paisaje vegetal de nuestré

ciudad. £ 600
& 5003

Con respecto a la variacion cuantitativa, se ha%j
podido constatar que tanto la accién antrépica como Ia% 4003
condiciones meteorolégicas han afectado directamente a g’ .
produccién total de polen de algunas especies en Granad& 300_;
Asi, cuando las precipitaciones totales anuales han sid@ 503
escasas (1992-95 y 1998-99) la cantidad total anual de& 3
polen, procedente tanto de especies lefiosas como herbécegs,loo—:

ha sido muy inferior a la detectada en el periodo humed® 7
1996-97; en el caso deleay de acuerdo con Diaz de la g T I T AT T
Guardiaet al. (1999a) hemos observado que la cantidad EFMAMINIJIAS OND

total anual ha estado intimamente ligada a periodos dggura 2. Evolucion de las concentraciones medias semanales

sequia-humedad, no detectandose en algunos afios dal polen total en la estacion de Granada, durante 1999.
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presencia de un ritmo bianual de produccion. Ademas, segeticipando en el espectro polinico taxones como
comprobado una tendencia creciente en los tipos polinidBapressaceadrtemisiaChenopodiaceae-Amaranthaceae
comoPlantago, ArtemisigChenopodiaceae/Amaranthaceadyrtaceae, CasuarinalJJrticaceagetc.
y Urticaceae, que se atribuye al incremento de esta accion
antrépica sobre el medio y la consecuente ruderalizacion  La mayoria de los tAxones arboreos que se muestran
del entorno; este aumento también se ha descrito en oteosla figura 3 presentan un periodo de polinizacion mas
puntos de muestreo de la Peninsula Ibérica (Domirgfuezorto que el detectado en afios anteriores (Diaz de la
al., 1993; Recio Criado, 1995; Belmorgeal, 1999) y Guardia & Alba, 1998a; 1998b). La polinizaciéon de
otras ciudades europeas (Jagaal, 1991; Rizzi Longet Cupressaceae seretrasé conrespecto a periodos precedente,
al., 1992; Arrobatal, 1992). Otros tAxones corRtatanus, registrando medias semanales de 508 grafiak/rante la
Ulmus y Morus han sufrido un brusco descenso en laegunda semana de Marzo; es el tipo polinico mayoritario
produccion de polen, provocado por las podas tan drastichsante los meses de Febrero y Marzo con 2565 y 5870
gue soportan estos arboles durante el periodo precedengeaamos, respectivamente (tablal)atBnus también ha
la floracion (Diaz de la Guarde al,1999b). Por dltimo, sufrido un retraso en su polinacion registrandose cantidades
destacar que desde que se inicio este estudio se ha detedgtagortantes en Marzo y principios de Abril; durante la
un gradual aumento de polen deefrusen el aire, lo que semana 11 alcanzé sus méaximas concentraciones (110
podemos atribuir, en principio, a la politica forestal dgranos/m). El periodo de polinizacion dguercusse ha
recuperacion del bosque mediterraneo. desarrollado fundamentalmente entre Abril y Mayo, no
detectdndose una sucesion de picos tan patente como en
afos anteriores; las cifras mas importantes se consiguieron
COMENTARIO GENERAL en la semana 15 con medias semanales que superaron los
150 granos/f La evolucidn del polen d®lea se ha
La precipitacion total anual registrada en al afio 199%racterizado por una estacionalidad muy marcada, logrando
(490 mm) ha sido superior a la detectada en 1998; siancentraciones muy altas en un periodo relativamente
embargo, la distribucion de estas lluvias ha sidoorto; los primeros registros polinicos importantes
particularmente llamativa (fig.1) ya que la totalidad de lasomienzan a detectarse a principios de Mayo alcanzando a
mismas se han recogido durante el mes de Diciembfimales del mismo mes (semana 21) el valor maximo con
existiendo un periodo de once meses con valores nulos. 332 granos/f) Olea es el taxon que contribuye de forma
evolucion semanal de las temperaturas medias (fig.1) indites significativa durante el mes de Mayo con 8449 granos
gue los valores alcanzados durante el invierno han side polen, cantidad muy inferior a la detectada ese mismo
suaves oscilando entre 5,5°C y 12,3°C, con un ascemses en 1997 (14300 granos) (Diaz de la Guardia & Alba,
gradual de los mismos a medida que se aproxima el estio1888b). Otros tdxones arbéreos importantes cAoes,
el que se han llegado a alcanzar temperaturas mediadviwus, Populus, Ulmusy Pinus registran elevadas
hasta 27°C; la temperatura media anual fue de 16,8%0dncentraciones de polen entre los meses de Febrero a Abril
siendo ésta la mas alta desde que se iniciaron los estudid4ayo).
aeropalinologicos en Granada, 3°C por encima de la
registrada en 1993 (13,8°C). Con respecto a los taxones herbaceos indicar que la
escasez de precipitaciones durante el periodo preestacional
En la evolucion de las concentraciones medids afectado drasticamente a las cantidades totales anuales
semanales del polen total (fig. 2) observamos que ldstectadas en el afio 1999, siendo éstas muy inferiores a las
mayores niveles de polen se detectan durante los meseslgervadas en 1998 (Alba & Diaz de la Guardia, 1999). El
Febrero a Junio con una notable caida entre finales de Aloilal anual dePoaceaeno superé los 1000 granos; su
y principios de Mayo. Durante este periodo se producen teslucidn estacional se caracterizo por presentar dos picos
subidas importantes, la primera muy marcada entre lagly marcados, uno afinales de Marzo en el que se alcazaron
semanas 7y 13y que se debe fundamentalmente al poleniftas medias semanales de 43 grangspmobablemente
Cupressaceae contribuyendo adermBsanus, Populus, debido a especies del génamr,de floracién temprana, y
Urticaceae y Poaceadgn segundo pico de menor intensidaatro de menor intensidad durante los primeros dias de Junio
(semanas 14-17) que se debe a la polinizacié@uaecus, (13 granos/rf). Urticaceaeregistré solo un tercio (2144
Platanus, PinusUrticaceagetc y por dltimo, el tercer granos) de la cifra total anual alcanzada en 1998; aunque
ascenso con concentraciones mas altas que las antericgste polen se detecta a lo largo de todo el afio, la maxima
gue se logra entre los meses de Mayo a Junio (semanasid@édencia polinica se extiende desde Febrero hasta Junio;
25) gracias a la polinizacion @ea, PoaceagUrticace& las concentraciones semanales mas altas sufren un cierto
y Quercus.A partir del mes de Julio y en Enero lagetraso (semana 14, 49 granc3fon respecto a estaciones
concentraciones de polen disminuyen considerablemempiginicas precedentes. Aunque el polen de Chenopodiaceae-
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Chenopodiaceae-Amaranthaceae
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Figura 3. Curvas de concentraciones medias semanales obtenidas para los principales tAxones en la atmésfera de Granada

durante el afio 1999.



34 Alba et al.

Amaranthaceae prevalece en el aire desde AbrilaNoviembre, En la tabla 1 se recogen los 27 tipos polinicos mas
las especies que forman parte de este tipo polinico floregepresentativos de la atmdsfera de Granada durante 1999.
fundamentalmente en verano, logrando las mayoréses taxones que alcanzan cifras porcentuales superiores al
concentraciones en los meses de Agosto (76 granosB% del espectro polinico en orden de importanciaGlaa
Septiembre (104 granosArtemisia presentd unas (35,4%), Cupressacea@0,0%), Quercus (9,8%),
concentraciones anuales muy bajas (100 granos), los mddefcaceag6,8%), Platanus(6,4%), Poaceaéd,2%). La

de maxima incidencia son Enero (28 granos), Septiemhrantidad total de polen contabilizado en este afio ha sido de
(14 granos) y Diciembre (25 granos); este pico de invierf®#1.325 granos, cifra ala que contribuyen fundamentalmente
ha sido detectado también en Almeria (Sabar&igal, los contenidos polinicos de los meses de Mayo (9628
2000) y en Murcia (Munuera, 1999) y se atribugetamisia  granos), Marzo (9110 granos) y Abril (4907 granos); los
barrelieri. Otros tipos polinicos herbaceos coRomex meses que participan con menor cantidad son Noviembre y
(Marzo, 13 granos)Flantago(Abril, 50 granos) presentan Diciembre con 42 y 155 granos, respectivamente.

sus niveles maximos durante los meses primaverales.

Taxon Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Total anual
Aceraceae 0 8 429 0 3 0 0 0 0 0 0 0 440
Apiaceae 0 0 0 0 3 2 1 0 0 0 0 0 6
Alnus 1 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Artemisia 28 8 1 0 5 0 2 7 14 1 9 25 100
Castanea 0 0 0 0 1 6 16 0 1 1 0 0 25
Casuarina 0 0 0 0 1 5 2 0 1 85 0 0 94
Compositae* 0 1 1 2 2 6 3 1 0 0 0 0 16
Corylus 5 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Cupressaceae 595 2565 5870 191 36 B 5 1 8 80 8 10 9408
Cyperaceae 0 0 0 1 6 10 2 3 0 0 0 0 22
Cheno.-Amara. 2 0 1 38 23 66 30 76 104 26 4 0 370
Fraxinus 24 14 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 42
Ligustrum 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3
Morus 0 0 31 168 0 0 0 0 0 0 0 0 199
Myrtaceae 0 0 0 0 0 23 33 0 2 2 0 0 60
Olea 1 5 14 262 8449 2119 117 35 28 17 9 18 11074
Pinus 0 1 36 181 104 54 6 2 0 0 0 0 384
Plantago 0 0 9 50 22 8 0 3 0 0 0 0 92
Platanus 0 1 1131 86 1 0 0 1 0 0 0 0 2000
Poaceae 2 5 445 157 179 167 11 12 12 4 0 0 994
Populus 0 203 321 2 0 0 0 0 0 0 0 0 526
Quercus 0 0 197 2139 602 r 9 4 1 0 2 2 3069
Rumex 0 1 13 9 11 1 0 0 0 0 1 1 37
Salix 0 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Ulmus 4 38 5 6 0 0 0 1 0 0 0 0 54
Urticaceae 65 167 573 778 165 223 45 8 1 15 8 96 2144
Otros 0 3 21 53 15 11 2 19 3 4 1 1 133
Total 727 3033 9110 4907 9628 2856 284 173 175 235 42 155  313p5

Tabla 1. Sumas mensuales y anuales de las concentraciones medias diarias de polen registradas en la atmésfera de Granac
durante el afio 1999. * Excluidotemisia



